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© Verfahren zur Reinigung von Produkten aus 
regenerierter Cellulose, indem man das regenerierte 
Celluloseprodukt durch . mindestens ein Wa- 
schsegment fuhrt. wo es zunachst mit Hilfe eines 
Abquetschelementes ausgequetscht und dann bei 
gleichzeitiger Umlenkung uber Umlenkelemente mit 
dem im Gegenstrom geruhrten Waschwasser 
ausgewaschen wird. 
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Verfahren zur Reinigurrg von 



Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur 
rascheren Reinigung von Produkten aus regenerier- 
ter Cellulose, in dem das zu reinigende Produkt 
mindestens ein Waschsegment durchlauft, wo es 
zunachst mit Hilfe von Abquetschelementen aus- 
aedruckt und anschlieflend uber Umlenkelemente 
mit dem im Gegenstrom flieflenden Waschmedium 
ausgewaschen wird. 

Es ist bekannt. dafl bei den ublichen Trocken- 
spinnverfahren die Festkorperbildung durch Ver- 
dampfen .des Losungsmittels beispielsweise in ein- 
em Trockenschacht erfolgt. wahrend beim 
Nai3spinnverfahren das Losungsmittel durch 
Verdunnung, Ausspulung. Neutralisation usw. ent- 
zogen und das geidste Potymere so zur Ausfaliung 
gebracht und anschliefiend durch Auswaschen 
gereinigt wird. 

So schlieflt sich auch an die Koagulation von 
Cellulose-Xanthogenat, die durch Neutralisation der 
Losungsnatronlauge durch Schwefelsaure hervor- 
gerufen wird. die Ruckbil dung der Cellulose durch 
saure Hydrolyse an (Regeneratcellulose). Dabei 
entstehen neben gasformigen Verbindungen wie 
Schwefelwasserstoff und Schwefeikohlenstoff auch 
merkliche Mengen an Salzen, insbesondere Na- 
thumsulfat, die zusammen mit dem Regenerations- 
mittel Schwefelsaure und Bestandteilen des 
Fallbades in der Cellulose verbleiben und durch 
anschlieflende Wasche entfernt werden mussen. 

Das vollstandige Auswaschen aller Begleitsub- 
stanzen ist besonders wichtig bei Celtuloseproduk- 
ten. die als Bedarfsgegenstande mit Lebensmitteln 
in Beruhrung kommen, wie beispielsweise als Ver- 
packungsfolie Oder Kunstdarme. 

Obiicherweise werden regenerierte Cellulose- 
produkte entweder in einer senkrechten Anordnung 
(Senkrechtwasche), bei der die auf-und ablaufen- 
den Endlosmaterialbahnen oben mit Wasser be- 
spruht werden, wobei an den unteren Umlenkpunk- 
ten Salz-und Saure-beladenes Wasser abflieflt Oder 
in waagerechten Waschbadern (Wannenwasche), 
die oft in mehreren Etagen ubereinander angeord- 
net sind, mit Wasser im. Gegenstrom ausgewa- 
schen. 

Beide Systeme weisen erhebliche Nachteile 
auf. Sowohl bei der Senkrecht-als auch bei der 
Wannenwasche laufen rein diffusionsgesteuerte 
Vorgange ab. Das hat zur Folge, dafi zunachst bei 
hohen Konzentrationen an auszuwaschenden Be- 
standteilen der Stoffaustausch schnell vonstatten 
geht und daher nur kurze Waschstrecken notwen- 
dig sind, wahrend mit abnehmenden Konzentratio- 
nen wegen des geringen Stoff austausches die Wa- 
schstrecken erheblich langer ausgelegt werden 
mussen. Ruckstande von weniger als i g Salz pro 



jukten aus regenerierter Cellulose 

100 g Cellulose sind nur mit grotfem Aufwand zu 
erreichen. 

Urn die geforderten hohen Auswaschgrade zu 
erreichen, sind daher sowohl bei der Senkrecht-ais 
5 auch bei der Wannenwasche erhebliche Mengen 
an Energie, Wasser und umbautem Raum notwen- 
dig. 

Ziel der vorliegenden Erfindung war es daher, 
ein effizienteres Auswaschverfahren fur regene- 

w rierte Celluloseprodukte zur Verfugung zu stellen. 
um schliefllich damit eine Erhohung der 
Produktionsgeschwindigkeit zu erzielen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist 
daher ein Verfahren zur Reinigung von Produkten 

7 5 aus regenerierter Cellulose, vorzugsweise Zellglas- 
folien oder Kunstdarme. das dadurch gekennzeich- 
net ist, dafl man das regenerierte Celluloseprodukt 
durch mindestens ein Waschsegment fuhrt. wo es 
zunachst mit Hilfe eines Abquetschelementes 

20 ausgequetscht und dann bei gloichzeitiger Umien- 
kung uber Umlenkelemente mit^ dem im Ge- 
genstrom gefuhrten Waschwasser ausgewaschen 
wird. 

Je nach dem gewunschten Reinigungsgrad der . 
25 Celluloseprodukte sollten ein oder mehrere Wa- 
schsegmente durchlaufen werden, wobei die ein- 
zelnen Waschsegmente in einem gemeinsamen 
Behalter zusammengefai3t oder jedes fur sich hin- 
ter oder ubereinander aufgereiht sein konnen. Wie 
30 Fig. 1 zeigt, sollte jedes^dieser Waschsegmente - 
(6) mit einem Abquetschelement (1) ausgerustet 
sein. dessen Liniendruck mit den ublichen Metho- 
den (Hydraulik, Federdruck usw.) einsteltbar ist. 
Vorzugsweise sollte das Abquetschelement aus 
35 einem Walzenpaar bestehen, wobei zumindest eine 
der Walzen einen elastischen Uberzug aufweisen 
soli. Zweckmafligerweise wahlt man daher eine 
Kombination aus einer oberen harte Walze und 
einer unteren gummibelegten Walze wie z.B. eine 
40 Kombination aus einer oberen Walze aus Edelstahl 
und einer unteren Walzen mit einem Hart- 
gummiuberzug mittlerer Shore-Harte. In jedem Wa- 
schsegment (6) ist mindestens ein Umlenkelement 
(2), vorzugsweise eine Umlenkrolle vorhanden, 
45 wobei mit der Zahl der Umlenkelemente die Ver- 
weiizeit des auszuwaschenden Produktes 
verlangert werden kann. Das Waschwasser (7) wird 
in Gegenstromung zur Laufrichtung des auszuwa- 
schenden Produkts (3) gefuhrt. Im Falle eines 
so gemeinsamen Behalters fur die einzelnen Wa- 
schsegmente wird dies durch Strdmungsleitbleche 
(5) sichergestellt. 

Die Abquetschelemente (1) konnen an der Ein- 
trittseite ■ zusatzlich mit Frischwasserdusen (4) 
bestuckt werden, die das bei der Abquetschung 
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ausiretende stark salzbeiaoene Wasser. das zum 
Teil an dem Produki (3) abtauu. wegspuien. 

Beim Abquetschvorgang sollten je nach der 
Dicke des zu reinigenden Produktes Liniendrucke 
von i bis l .000 N pro cm angewendei werden. Die 
Verweilzeit zwischen auieinanderfolgenden Abquet- 
schelementen solite so eingesteilt werden. dai3 das 
saugfahige Produki durch Aufnahme von frischem 
Wasser einen hohen Gueliungszustand erreicht. 
Bekannterweise kann die Verweilzeit durch die Ma- 
schinengeschwindigkeit. aber auch durch die Zahl 
der Umlenkelemente. vorzugsweise Umlenkrollen. 
und der Oimension der Waschsegmente gesteuert 
werden. Die Sauggeschwindigkeit des Materials 
wird bekannterweise durch die Temperatur des 
Waschwassers beeinfluflt. Bei Cellulose-Regenerat- 
produkten, vorzugsweise bahnformigen Materiafien 
Oder flachgelegten schlauchformigen Hullen wie 
kunstlichen Wursthullen. sind Liniendrucke von 100 
bis 500 N pro cm bevorzugt Aufgrund der hohen 
Saugfahigkeit dieser Materialien konnen relativ 
kurze Verweilzeiten von unter 10 Sekunden zur 
Erreichung der . maximalen moglichen Wasserauf- 
nahme ausreichen. 

Das erfindungsgemafie Reinigungsverfahren 
gestattet, unter erheblicher Reduzierung von Anfa- 
gengrofle. Wasser und Energiebedarf Auswa- 
schgrade zu erreichen, die denen des Standes der 
Technik uberlegen sind. Daruber hinaus ist es 
mdglich. dadurch die Produktionsgeschwindigkeit 
deutlich zu erhohen. 

In den folgenden Beispielen werden Cellulose- 
Schlauche gereinigt. die bekannterweise durch 8e- 
schichten eines zu einem Schlauch geformten 
Faserpapiers mit Viskose und nachfolgervder Koa- 
gufation und Regeneration in einem stark salz-und 
saurehaltigen Fallbad hergestellt wurden. Die in 
den Beispielen eingesetzien Waschsegmente wei- 
sen jeweils drei Umlenkrollen. eine Grundflache 
von 50 x 50 cm und erne Hone von 75 cm. 
gemessen zwischen umerer Umlenkrolle und 
Abquetschwaizen. aur 



Beispiel i 

Der aus der Vorreinigungswanne ausiretende 
Kunstdarm aus regenerierter Cellulose mit einer 

5 Beladung von 0.5 bis 0,7 g Salz pro g Cellulose 
wird mit den ersten Abqueischrollen bei einem 
Liniendruck von 120 N.'cm abgepreflt und 
durchlauft mit einer Geschwtndigkeit von 7,5 m/min 
fCinf Waschsegmente mit einer Gesamtwa- 

;o schstrecke von 1 2.5 m. Die Wassertemperatur 
betragt 40° C. der Durchsatz 25 l/min. Am Ende 
der Waschstrecke weist der Kunstdarm einen Rest- 
salzgehalt von durchschnittlich <0.001 g Salz pro g 
Cellulose auf. bestimmt als noch mit Wasser her- 

75 auslosbarer Rest. 



Beispiel 2 

20 Entsprechend Beispiel 1 wird ein Kunstdarm 

aus regenerierter Cellulose mit einer Salzbeladung 
von 0,8 bis 1 g Salz pro g Cellulose in funf Wa* 
schsegmenten mit einer Geschwindigkeit von 10 
m/min gereinigt. Der Restsalzgehalt nach der Reini- 

25 gung betragt 0.002 g Salz pro g Cellulose. 

Beispiel 3 

30 Entsprechend Beispiel 1 und 2 wird ein Kunst- 

darm aus regenerierter Cellulose gereinigt. wobei 
der Wasserdurchsatz auf 60 l/min erhoht wird. Der 
Restsalzgehalt betragt dtfrchschnittlich 0.0015 g 
Salz pro g Cellulose. 

35 

Beispiel 4 

Entsprechend Beispiel 3 wird ein Darm mit 
40 einer Salzbeladung von 1.2 bis 1.4 g Salz pro g 
Cellulose mit einer Geschwindigkeit von 15 m/min 
in sieben Waschsegmenten entsprechend einer 
Gesamtwaschstrecke von 17.5 m gereinigt. Der 
Restsalzgehalt betragt durchschnittlich 0,0025 g 
45 Salz pro g Kunstdarm. 
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Anspriiche 

1 . Venahren zur Reinigung von Produkten aus 
regeneriener Cellulose, insbesondere Zellglasfolren 
Oder Kunstdarme. das dadurch gekennzeichnet ist. 
dai3 man das regeneriene Celluloseproduki durch 
mindestens ein Wasch segment fuhrt. wo es 



zunachst mit Hilre emes Abquetscheiemenies 
ausgequetscht und dann bei gleichzeitiger Umlen- 
kung uber Umlenkelemente mit dem trn Ge- 
genstrom gefuhrten Waschwasser ausgewaschen 
s wird. 

2. Venahren nach Anspruch 1. dadurch ae- 
kennzeichnet. datf als Abqueischelemente Walzen- 
paare und als Umlenkelemente Umlenkrollen ver- 
wendet werden. 
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© Verfahren zur Reinigung von Produkten aus 
regenerierter Cellulose, indem man das regenerierte 
Celluloseprodukt durch mindestens ein Wa- 
schsegment fuhrt. wo es zuna'chst mit Hilfe eines 
Abquetschelementes ausgequetscht und dann bei 
gleichzeitiger Umlenkung uber Umlenkelemente mit 
dem im Gegenstrom gefuhrten Waschwasser 
ausgewaschen wird. 
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